MONTAJE DE UN SISTEMA DE
TELEMANDO POR RADIO




TELEMANDO O MANDO
A DISTANCIA

Etimoldégicamente, el término «telemando» es bastante
conocido: como «teléfono» o «television» contiene la idea de
distancia y, por tanto, de transporte de informacion. Como
también contiene la raiz «mando», se utiliza para designar
cualquier evento de los sistemas de mando a distancia con
los que se desea accionar.

Las tres funciones basicas de todo sistema de telemando
comienza con la elaboracion de una orden apropiada,
después se transmite por un medio de transmision capaz de
circular hasta el lugar deseado. Alli un sistema de recepcion
Identifica la orden, y la dirige hacia el dispositivo capaz de
ejecutar la accion deseada.




MONTAJE DE UN
TELEMANDO POR RADIO

El montaje que nos ocupa en esta ocasion esta basado en la
comunicacion de ordenes entre el emisor y el receptor
mediante una seial radioeléctrica.

Este montaje se compone de dos circuitos: un circuito
emisor y un circuito receptor.

El alcance que se puede conseguir es de alrededor de 500
metros en condiciones de campo abierto.

La frecuencia empleada para la onda portadora es de 27MHz,
utilizandose un sistema de modulacion a base de impulsos
con un codigo doble para evitar que el sistema actue
accidentalmente con senales que trabajen con esta misma
frecuencia, aumentando asi la seguridad frente a posibles
Injerencias no deseables.




UTILIDADES

La utilidad de este sistema seria para actuar a distancia
sobre motores, abre puertas y desconexion de sistemas de
alarma. Su mayor eficacia se consigue en lugares abiertos ya
gue en el interior de edificios puede verse reducido su
alcance por la atenuacion originada por todas las estructuras
metalicas que existan en los mismos.




ACTUACION A DISTANCIA
DE MOTORES

En base a esto, es destacable la utilizacion como mando de
apertura a distancia de la puerta de un garaje, situando el
receptor como control del motor eléctrico de accionamiento
de la misma y llevando el emisor en el interior del automovil,
con lo que podra accionarse aquella, con gran comodidad
sin necesidad de descender del vehiculo.




VENTAJAS DEL TELEMANDO
POR RADIO

Las principales ventajas del telemando por radio frente a
otros procedimientos es la completa independencia entre el
emisor y el receptor ya que no es necesario ninguna linea
conductora entre ambos, lo que redunda en una total
autonomia del emisor, que en consecuencia puede ser de
reducido tamafo y portatil, alimentado por pilas. Otra ventaja
es que no es necesario que exista entre ambos un enlace
Optico sino que pueden estar situados en zonas separadas
por obstaculos intermedios.




DIAGRAMA DE BLOQUES DEL SISTEMA
COMPLETO EMISOR-RECEPTOR
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Comenzaremos primeramente a describir el emisor que es el
equipo de mando que envia la sefal codificada al circuito
receptor, esta formado por el generador de sefal de codigo y el

oscilador portadora y moduladora.
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ESQUEMA ELECTRICO DEL EMISOR
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El circuito emisor esta constituido por un oscilador astable
formado por el circuito integrado IC1 del tipo 555 el cual
produce una sefial de salida en forma de impulsos cuya
frecuencia y anchura es regulada por la resistencia ajustable P1

y por el valor de R2, R4y C7.
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La sefial obtenida de la patilla 3 se envia a travées de la
resistencia R1 al transistor T1 que funciona como oscilador a
la frecuencia de la portadora (27 MHz), disponiendo de un
circuito resonante L-C, formado por C5, C8 y A, en el que la
bobina actla como antena emisora simultaneamente.
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La senal de impulsos que le llega por |la base de T1 produce
una modulacion ya que hara que el transistor varie su punto
de funcionamiento, bloqueandose durante los periodos en
gue existe un nivel «0» a su entrada.
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La tension de alimentacion se obtiene directamente de la pila de
9 voltios, filtrado por los condensadores C3 y C4, actuando el
pulsador PB como interruptor de la conexion negativo a la masa
del circuito, de esta forma el circuito funcionara unicamente al
pulsar el boton, quedando pasivo el resto del tiempo.




OMPONENTES DEL
EQUIPO EMISOR




RESISTENCIAS DEL EMISOR

R1 = Resistencia de ¥4 W, 8K2
R2 = Resistencia de ¥4 W, 2K2
R3 = Resistencia de ¥4 W, 22Q
R4 = Resistencia de ¥4 W, 27K
P1 = Resistencia ajustable de 22K




CONDENSADORES DEL EMISOR

C1l = Condensador ceramico de disco de 82pF

C2 = Condensador ceramico de disco de 1KpF

C3y C6 = Condensador ceramico de disco de 10KpF
C4 = Condensador electrolitico de 10uF/16V

C5 = Condensador ceramico de 27pF

C7 = Condensador ceramico de 4,7KpF

C8 = Condensador ceramico variable de 4 a 20 pF




BOBINAS DEL EMISOR
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SEMICONDUCTORES DEL EMISOR

T1 = Transistor NPN BC237B
IC1 = Circuito integrado 555




OTROS MATERIALES DEL EMISOR

PCIl = Placa de circuito impreso del emisor

PB = Pulsador
1 Clip conector pilade 9V

1 Caja de plastico para albergar la PCI
1 metro de cable de 0,5mm
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MONTAJE DE LOS COMPONENTES
DEL EMISOR EN LA PCI




MONTAJE DE LOS COMPONENTES
DEL EMISOR EN LA PCI

Comenzaremos con la insercion de las resistencias fijas y
variable preformando sus patas para su posicion horizontal y
seguidamente insertaremos todos los condensadores fijos y
variables, prestando atencion a los electroliticos que poseen
polaridad. Estas operaciones no requieren mucha dificultada,
solamente no confundir el valor de los componentes y no
sobrepasarse en el tiempo de la soldadura.




FINALIZACION DEL MONTAJE DE
LOS COMPONENTES DEL EMISOR

EN LA PCI

La operacidon siguiente consistira en insertar la bobina L1y
la ferrita, y finalmente insertaremos los semiconductores, el
transistor y circuito integrado, prestando atencion a su
orientacion y posicion adecuada en la PCI.




MONTAJE DE LA PCI DEL

EMISOR EN CAJA




MONTAJE DE LA PCI DEL EMISOR
EN CAJA

Con objeto de conseguir un mejor acabado del circuito emisor,
éste se introduce en una caja de plastico, montando el clip de
pila y el pulsador, resultando finalmente un equipo manejable y
autonomo. Para ello, hay que realizar un taladro en la caja para
colocar el pulsador y conectar con un trozo de cable a la PCl e
igualmente conectaremos el clip de pila ala PCI.
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A continuacion se describe el montaje del receptor que es el equipo que
recibe la sefal codificada del emisor, la decodifica y acciona un
dispositivo de salida. Esta formado por el receptor regenerativo,
amplificador, decodificador, amplificador y circuito de salida de relé que
es quién permite conectar o desconectar dispositivos a su salida.




ESQUEMA ELECTRICO DEL RECEPTOR
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El equipo receptor se compone de una etapa amplificadora del
tipo regenerativo formada por los transistores Tl y T2 y sus
componentes asociados, los cuales efectian una primera
amplificacion de la sefial modulada que reciben por la antena.
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De aqui se envia a la siguiente etapa constituida por T3 a traves
de la resistencia R11 y el condensador C13, en montaje de
seguidor de emisor y a su salida se elimina la mayor parte de la
frecuencia portadora mediante el filtro formado por R14, R16 y
C16.
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La sefal resultante que contiene ya los impulsos ltiles se hace llegar a
alida el

la etapa amplificadora constituida por T5, encontrandose a su s

C18 que elimina los restos de portadora que quedaban. De esta forma,
en el punto de la prueba T-P aparecera una sefial alterna en forma de

onda cuadrada la cual podra ser medida por cualquier polimetro.
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Esta senal Illega al circuito integrado IC1 mediante el
condensador C19 y C20, con dos diodos en antiparalelo, D1 y
D2, que limita el nivel maximo de 0,7V para proteger el integrado
IC1. Este recibe por la patilla 3y la compara con la que él mismo
genera, mediante un oscilador interno cuya frecuencia se
ajusta mediante R20y P1y C22.
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Si la comparacion de ambas sefnales coincide el integrado IC1 dara una
sefal de salida por la patilla 8, en forma de nivel «O». En estas
condiciones el transistor T4 pasara a saturacion y por R1 se tendra un
valor proximo a 0V, sobre R21 aparece un positivo que alcanza a T6 a
través de R22 y R23, saturandole y accionando el relé R, C23 asegura la
estabilidad del relé, descargandose por D3 en los momentos en que T4
se encuentre bloqueado.
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El circuito receptor se alimenta de una tensién continua comprendida
entre 9 y 12 voltios, la cual se hace pasar por el circuito integrado IC2
gue es un regulador de tension estabilizada de 8 voltios de lo que se
toma la tension necesaria para los circuitos, exceptuando el relé que
recibe la alimentacion directamente de la entrada de 12V.



COMPONENTES DEL EQUIPO
RECEPTOR




RESISTENCIAS DEL RECEPTOR

R1, R8, R18 y R22 = Resistencias de % vatio de 10K

R2 = Resistencia de Y4 vatio de 4K7

R3y R12 = Resistencias de % vatio de 100K

R4 = Resistencia de ¥ vatio de 470Q

R5 = Resistencia de Y4 vatio de 1K2

R6y R7 = Resistencias de % vatio de 18K

ROy R14 = Resistencias de Yavatiode 1K |

R10 = Resistencia de ¥ vatio de 22K - ' : f Il A
R11 = Resistencia de ¥4 vatio de 6K8 A RN L
R13 = Resistencia de Y4 vatio de 220K
R15 = Resistencia de ¥ vatio de 3K9
R16 = Resistencia de ¥ vatio de 27K
R17 = Resistencia de ¥ vatio de 1M
R19 = Resistencia de Y vatio de 12K
R20 = Resistencia de ¥ vatio de 3K3
R21 = Resistencia de ¥ vatio de 330Q
R23 = Resistencia de ¥ de vatio de 15K
P1 = Resistencia ajustable de 4K7




CONDENSADORES DEL RECEPTOR

Cl,C2,C3,C6,Cl6y C18 = Condensadores ceramicos de disco 10KpF
C4 = Condensador ceramico de disco de 1,5KpF

C5 = Condensador ceramico de disco de 1KpF

C7y C8 = Condensadores ceramicos de disco de 22pF

C9 = Condensador ceramico de disco de 82pF

C10 = Condensador ceramico de disco 18pF

C11, C13,C19, C20y C21 = Condensadores ceramicos de 0,1uF
C12 = Condensador ceramico de 0,22uF

Cl4y C17 = Condensadores electroliticos de 10uF/16V

C15 = Condensador electrolitico de 1uF/63V

C22 = Condensador de poliéster 47nF

C23y C24 = Condensadores electroliticos de 100uF/16V




BOBINAS DEL RECEPTOR

L1 =Bobina 3,3 uH
L2 = Bobina 100 uH

H1 = Bobina ferrita plastico




SEMICONDUCTORES DEL
RECEPTOR

D1, D2, D3y D4 = Diodos 1N4148
T1, T3, T5y T6 = Transistores NPN BC237B
T2 = Transistor NPN BC239C

T4 = Transistor PNP BC307B

IC1 = Circuito integrado LM567

IC2 = Circuito integrado regulador 78L08




OTROS MATERIALES DEL RECEPTOR

PCI = Placa de circuito impreso
R = Relé G2E

7 terminales de espadines redondo.




MONTAJE DE LOS COMPONENTES
DEL RECEPTOR EN LA PCI




MONTAJE DE LOS COMPONENTES
DEL RECEPTOR EN LA PCI

Comenzaremos con la insercion de las resistencias fijas vy
variable preformando sus patas para su posicion horizontal y
seguidamente insertaremos todos los condensadores fijos,
prestando atencion a los electroliticos que poseen polaridad.
Estas operaciones no requieren mucha dificultada, solamente
cuidado de no confundir el valor de los componentes y no
sobrepasarse en el tiempo de |la soldadura.




FINALIZACION DEL MONTAJE
DE LOS COMPONENTES DEL
RECEPTOR EN LA PCI

La operacion  siguiente consistirdA  en insertar  los
semiconductores, los diodos, transistores y circuitos integrados,
prestando mucha atencion a su orientacién y posicion adecuada
en la PCIl. No sobrepasandose del tiempo de la soldadura.
Seguidamente insertaremos las bobinas L1, L2 y la ferrita de
plastico en su lugar correspondiente, a continuacion el relé y se
finalizara con la insercion de los terminales de espadines.




ACCIONAMIENTO DEL RELE

Los contactos del relé permaneceran cerrados durante todo el
tiempo en que se reciba la sefal del mando del emisor, pudiendo
conectarse en serie con la alimentacién de un motor o cualquier
otro equipo para que se ponga en marcha durante el tiempo que
tenemos pulsado el botén del mando.

Con objeto de evitar el tener que estar pulsando el mando del
emisor durante toda la operacion, puede afadirse un relé
biestable conectando su bobina al relé de salida del equipo
receptor.




ACCIONAMIENTO DEL RELE

Este actuard al recibir la orden, cambiando de estado y al
conectar sus contactos al motor que se desea gobernar se
provocara su puesta en movimiento, aunque desaparezca la
seflal de mando ya que este ultimo relé mantendra la posicidn
adquirida, desconectandolo mediante un interruptor.
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Para completar el automatismo, el motor o sistema movil que se
esta gobernando, debera disponer de un interruptor fin de
carrera que le detenga al completar el movimiento y algun otro
dispositivo que invierta el sentido de giro para que al pulsar de
nuevo IeI mando de emisor, pueda volver el sistema a su estado
origina




AJUSTES Y COMPROBACION
DEL EMISOR

Una vez que se dispone de emisor completamente acabado
es necesario ajustarlo con objeto de conseguir el maximo
nivel de sefal emitida. Puede emplearse para ello un aro de
Hertz, con un diodo de germanio y un condensador de filtro.
De esta forma al aproximarse este dispositivo a la antena
emisora y pulsar el botdn se obtendra una tension continua
entre los extremos de aquél que podra ser medida con un
polimetro.
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AJUSTES Y COMPROBACION
DEL EQUIPO EMISOR

Durante la medida se actuara sobre P1 hasta dejarle a la
mitad de su recorrido, aproximadamente, y después sobre
C8 hasta obtener Ila maxima lectura, con lo que quedara
finalizado el ajuste y comprobacion del emisor.




AJUSTE Y COMPROBACION DEL
EQUIPO RECEPTOR

Para realizar el ajuste de este receptor se soldara al espadin
de la antena (Y) un trozo de hilo rigido desnudo de 1 metro
de longitud aproximada; después se aplicara la tension de
alimentacion a los terminales + y —y se aplicaran las puntas
de un polimetro, preparado para medir tension alterna, entre
los puntos —y TP. Ahora se pondra en marcha el emisor y se
girara el nacleo de ferrita de la boblna H1 hasta obtener la
maxima lectura. p» s ey




AJUSTE Y COMPROBACION DEL
EQUIPO RECEPTOR

Después y manteniendo el emisor actuado se girara el
potenciometro P1 hasta que el relé actue, lo que puede ser
detectado por el sonido de la conmutacion. Deben de
localizarse los dos limites de actuacion de P1 para situar el
cursor aproximadamente en el punto medio entre ellos.

La salidas del contacto del relé estan conectadas a los
terminales de espadines marcados como R. Se tendra en cuenta
gue éste permite una corriente maxima de 2A a 220V, es decir,
una potencia de 440vatios.




FIN DE LA PRESENTACION




